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1. Resum del treball

En aquest treball demostraré que podem consi derar | es finques

com un magatzem de dioxid de carboni.

Gracies a la fotosintesi que han dut a terme les oliveres al llarg de tota la seva vida,
aguestes han absorbit dioxid de carboni d e | 6 at mk slibxa rda carboni es
transforma en fusta i queda emmagatzemat als troncs i a les branques dels arbres fins
que aquests es morin. En el cas de les oliveres, el dioxid de carboni és emmagatzemat

durantcente nar s d @ & n g&st,que Goden assolir aquests arbres.

Actualment, com es poden regar els camps que antigament eren de seca, els camps
tradiciona | s iverds edtan sent transformats en camps de cultius intensius. Aquestes
finqgues transformades tenen una msOprmotméensi t
joves i de mida molt més reduida, cosa que implica una disminucié de la quantitat de
fusta retinguda per hectarea en aquests arbres dels nous cultius i, per tant, menys

di , xid de carboni retingut en | 6estructura d

5

L6objectiu dbéagquest t quartatidd fust® sdel diexid descarboair q u e
gue | 6ar br e h a ostemapd aformar la dewa ebt@icutamés major en els
conreus tradi c guemrmadlssnoud Gampside euttives sntensius. Aquesta
realitat representara un motiu més per a conservar els camps de cultius tradicionals, i

concretament en aquestcas,el s camps tolieks.ci onal s dbo

Lébestudi | & padir de wea finquesz anta f i nc a qdedrepresentz el e s

model tradicional de cultiu amb oliveres de diferent edat i per tant de mides diferents, i

(@)}

dues finques més que representen elconreu I nt enseé lul, ®duinché@ rdésle | I
tarongers. En aquests dos casos els arbres han sigut plantats alhora i per tant tenen

una mida molt semblant.

Per fer aguest estudi, he realitzat un treball de camp en les tres finques que consistia

en que en cada finca he mesurat el perimetre del tronc i de la longitud de la branca més

llarga de cada arbre. Apartir dbdéaquestes megueenemEmben f et
determinar la quantitatdef ust a, | a pha catculat el diokichdg naebeni caie

hi ha emmagatzemat per hectarea en cadascun dels tres cultius. He representat les

dades finals en grafics per poder analitzar millor els resultats.
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Amb el r e squdsts achlcals hk 6ppgut demostrar que en els conreus

tradicionals hi ha molta més massa de fusta per hectarea que en els conreus
intensius. Per tant, quan es transformaun conr eu t r ad encuino ndadli ndtGeonl <
(tantd 6 o | icene degasongers), disminueix la quantitat de fusta per hectarea, la qual
cosa implica, acurtollargte r mi ni un alliberament de, di B x

5

fet que suposa que les transformacions dels cultius tradicionals a cultius intensius

contribueixen al canvi climatic global.

Les dades i els resultats obtinguts permeten concloure que:

e Es important promoure la conservacié dels camps de cultius tradicionals
com a proteccio del nostre paisatge i dels nostres costums fent difusié de
| 6 exi st arlresi neonuthéntals com les oliveres mil-lenaries que hi

podem trobar com a patrimoni natural a les nostres comarques.

e Aplicar el mateix criteri de conservacié dels grans arbres a les zones
forestals, i ensenyar al public| a u b i casbces mondndentals com ara
alzines, castanyers bords, faigs i pins de gran mida com els que hi ha arreu
del territori.

e Conservar els arbres de jardineria que hi ha a les nostres places i jardins,
aixi com a les entrades dels pobles, i evitar substituir-los per altres arbres
de jardineria de mida molt més petita que sol en ser does
necessiten més aigua per al seu manteniment, cosa que fa que el

manteniment sigui més costés i els fa menys sostenibles.

e EIl's arbres monumentals segresten di,xid d
molt det emp s | el retenen en | a seva fusta
considerar que els arbres monumentals no contribueixen a | 6ef ect e
hivernacle i, per tant, tampoc al canvi climatic. La transformacio dels
camps tradicionals en cultius intensius realment produeix| 6 ef ect ei cont

si que contribueix al canvi climatic, perqué el balan¢ de la transformacio és

| 6all i berament de tonamgicalel @at modf elrea.car b
e S6ha de ploda emaci lartzaci - de |l a fusta dbéagq
mot i u kagut dertallar i evitar | a seva c¢cr ema, per

gue el dioxid de carboni estigi retingut en la fusta. Es pot fer servir, per
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exemple, en la construcciéo de cases de fusta ol 6 el a b o obgectes-: do
artesanals.
Léadministraci - [ el p¥blic en gener al

necessitat de preservar aquest patrimoni natural que forma part de la
nostra cultura des de temps ancestrals. El fet que les transformacions de
cultius tradicionals amb arbres grans en cultius intensius amb arbres
petits alliber:i tant de CO2 a | 6aire, ®s

conservaciod 6aquest patrimoni vVviu.

Un mar déol i ver es
Les oliveres i el CO,
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2. Introduccio

Fins fa 50 anys, els camps de conreu que abundaven a les nostres comarques eren de
caracter tradicional. Aquest tipus de camp es caracteritza per tenir una distribucié no
quadriculada dels arbres, és a dir, trobem els arbres al camp en punts desordenats, la
densitat de conreu és baixa i tenen unes mides molt distintes, tot plegat perque els

arbres han estat plantats en anys diferents.

En el cultiu tradiciona | dool i veer led o lagayuenmlaal pét arribar a viure
centenars doéanys i en alguns casos es ¢
poden arribar a tenir fins a 5 metres de perimetre (pero hi ha que molt més) i 13 metres
de longitud de la branca més llarga. Tot i aixd, en el mateix camp hi ha arbres que el
seu perimetre mesura pel voltant del metre. Aixo ens indica que en cultius tradicionals

els arbres s6n molt diferents entre ells.

La construccié de pous i pantans va fer plantejar els pagesos la possibilitat de
transformar dels camps tradicionals de seca en camps intensius, que es podien regar
facilment. Per fer-ho, havien de substituir els camps tradicionals per arbres nous.
Léaparici- de dmav e erensnEs resistenss als factors climatologics

onsi

(

adversos va facilitar aquestacqsegur &gmentddéla qu e s

rendiment de les finques.

Al a c o m&lrMoatsiadafuest fenomen ha implicat la transformacié de cultius
tradi ci onal de gdrdfers éenvcempe istensius de c2tri cs Son
cultius en els que arbres han estat plantats en la mateixa epoca, i per la seva alta
densitat de conreu (es planten molt junts), els arbres es mantenen amb mides petites al
llarg de la seva vida. En aquest cas, els arbres sén tots molt semblants, ja que el seu

perimetre oscil-la al voltant de | metre | mi g, i |l 6al tur a

c2trics i entre 4 metres en el cultiu doéoliwv

Léobaeirv doaqgu eemtva pbreamaglardgefar-me si aguest canvi en el tipus
decul tiu podia afectar doéalguna forma a

I per tant a la quantitat de dioxid de carboni que els arbres emmagatzemaven. En el cas

ent

l a q

qgue sobdalliber®s di,xid de car bo mansfoamadiodsat mo s

¢.com podriem evitar que aixo succeis?

L
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3. Objectius del treball

Léobjectiu d 6 a gwomparar |a rgedntatdt | de @ista que hi ha

emmagatzemada en els troncs dels arbresdeconr eus tradicional

la fusta que hi ha emmagatzemada als arbres de conreus intensius, en els que
actualment es transformen els camps tradicionals per augmentar la seva
rendibilitat. D06 a qu e s podré Valorar miaaquestes transformacions tenen un
impacte en la quantitat de dioxid de carboni que hi ha a |l 6 at mosf er
transformen els camps. En el cas que la transformacio impliqui una disminucio de la
fusta que hi ha acumulada als arbres dels conreus, podem considerar que aguesta
transformacié ha alliberat majoritariament dioxid de carboni que anira a parar finalment
a | 6at mosf ehaaiem de eonsidera leg transformacions com un factor més
que contribueixa | 6 e f e ct édehetrue, alrcana climaic, com ho fa el meta que
esdespr n del s camps$ addaTantmatédd mlcon®usio és que
l es transformacions emeten m®s di, xid d

motiu forca important perqué els diferents organismes que es preocupen per la

defensa i promoci - ddaquest p a t-meiuneodefiensa a n

encara més argumentada p e r t al d @lareconeiemeantudefmitiu del valor

afegitquetenenel s camps tradicionals doéolive'lre

Realitzaré els segiients passos per a fer aquest estudi:

1. Seleccionar els camps més adequats on realitzaré les mesures. Aquests camps
han de correspondre al model de cultiu tradicional i al model de cultiu actual, per tal

de poder comparar les seves dades.

2. Prendre les mesures que em permetran fer els calculs per obtenir el volum de

fusta per hectarea produida en cada classe de cultiu.

3. Fer el tractament de les dades obtingudes per tal de calcular la quantitat de fusta
hi ha emmagatzemada per hectarea en cadascun dels camps i la seva equivalencia

en dioxid de carboni atmosfeéric.

'!Lédarbre m®s antic de Catalunya ®s precisament u
de perimetre http://www.iv3.cat/videos/198606135#

a

na

d

qu

a

e

cel


http://www.tv3.cat/videos/198606135
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Els calculs que he realitzat son:

1. Determinar el volum de fusta per hectarea a partir de les mesures preses en

cada camp.

2. Obtenir la densitat de la fusta i amb el vol um dealcdlablmpart e

massa de fusta per hectarea present en cadascun dels tipus de cultius.

3. Trobarl 6equi val ncia entre | a quantitpet de

hect " rea que | 6ar bgcenddisaultinvset i ngut en cada

4. A partir dels resultats obtinguts comparar les quantitats retingudes de dioxid

de carboni en cada cultiu i extraure les conclusions corresponents.
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4. Introduccio teorica

4.1. La Fotosintesi i el Cicle del Carboni

Es creu que |l 6at mosf era pr i minbitenia oxigea fink que faar r a
apareixer organismes capacos de produir-l o a trav®s de | adef ot o0 s
| 6at mosfera va per met r e ullizesgnaels productes dbdaor g an
fotosintesi, els quals els oxidaven mitjancant el procés de la respiracio.

La fotosintesi és el procés a través del qual les plantes, organismes autotrofs
fotosintétics, assimilen el carboni i transformen les molecules inorganiques, el
dioxid de carboni i | 6 a ieg una molécula organica, la glucosa, CgH1206, i Una

molécula inorganica, | ogigen, O..

Les plantes necessiten per proveir-s e d 6 e n e r g icarboni, nitnagen, sals a
minerals i aigua. El car boni l, d e b tl &rad opme éskreduit®aO
compostos organics a través de la fotosintesi, produida a les fulles. Les plantes no

s6n capaces de fixar el nitrogen per elles mateixes. En les plantes superiors,? el
nitrogen soOoobt® de | es sals minerals del
reduei xen el ni trogen pod teargsioimenren uhéd amania t mo s
(NH4"). Els éssers vius capacgos de fixar el nitrogen sén diversos géneres de

bacteris i de les anomenades algues blaves o cianobacteris. Els cianobacteris viuen

a | 6aigua i als s,Ils humits. Aquest tipus

Aixi, en la reaccié de fotosintesi es transformen dues molécules de baix contingut
energetic, el dioxid de carboni i | 6 amagaula,d 6aht gkoaos
energetic. Per dur-se a terme aquest proces, les plantes necessiten una font natural

doenergia. Aguestlad®puddienedagilaa sfodtadgs2 nt e

6C02 + 6 HzC)—> Celeoe + 602

% Plantes superiors: tenen una estructura molt diferenciada: arrels, tronc o tija i fulles. Es reprodueixen a

tr

av®s de |l avor s. Loarrel de |l es plantes delsgalai or s

planta, acumula els nutrients i subjecta la planta. El tronc proporciona la rigidesa necessaria per la planta

la fulla, que ®s |6, rgan fotosint tic primari i t®
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Una part de la glucosa obtinguda en la fotosintesi es crema per a satisfer les
necessitats metaboliques d e | a pdiltra patt de la dluéosa es transforma en

substancies organiques com ara la cel-lulosa i el midé.*
La fotosintesi es realitza en dues fases: la fase luminicai la fase fosca.

La fase luminica es caracteritza per la intervencié directa de la llum solar. La
clorofil-la* capta la llum solar i transforma aquesta energia lluminosa en energia

quimica que conté les molécules de NADPH i ATP. Aquestes moléecules sén

monedes doéintercanvi e n earpgocessoscmetgholies qeed ut i |

requerei xen ener gi a. Léenergia de | a
molécula de clorofil-la. En la primera reaccio de la fase luminica un electrg excitat
abandona una mol "cula de clorofil Al a i
dir, a una altra mol cula que <capta |

| 6acceptor pr i ma rcitat. pPrea mslexulacexcitiada égisestable, i peix

tantt endir”™ a assolir | 6estpedra ehergiamPexferding a
| 6acceptor primar. cedir”™ | 6el easbanemenaa
primer transportador i és la ferredoxina. Léel ectr - lapcademar

transportador a deapturaepetNADMMElI f NABP segue capt a

es redueix i forma el NADPH, un nucleotid reduit que proporciona energia a les

c | Alul es. L a cadena transportador a
comporten la s 2 nt esi d6oATP, ADP i fosfat i
fosforilacio.

En resum:

Les molecules de clorofil-la perden electrons que, a través de la cadena
transportador son achgiuatsepertunao madecula de NADP que es

transforma en NADPH.

A

Les molécules de clorofil-laes recarreguen dodel ectrons ,que”

funciona com a reserva doéel ectrons en

® Mid6: substancia de reserva de les plantes.
* Clorofil-la: pigment contingut en els cloroplasts de les cél-lules vegetals.

10
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exerceixen suficient forcaperat r encar el s enl |l a-o0os de | 6ai
(e), dos protons lliures (H) i~ t o mdiuref@:0 x i gen
HO —— 2 +2H"+ 0O
El s 7 t oiges esdanbinen entre ells i produeixen oxigen molecular (Oy). Per
tant , gué mespiremeéque permet la vida a la Terra, prové del trencament de
lesmo |l ¢ ul e guedntevaneneraaquest procés.

La fase fosca es caracteritza per ser independent de la llum, és a dir, es pot dur a
terme tant sense llum com amb llum. La llum no afecta el procés. En aquest procés,
| 6energia conti cupsideadNA®OPHI & s Aménlpes & ohtenid i t z
glucosa. La fase fosca també es realitza al cloroplast de les cel-lules vegetals. En
aguesta fase, les molécules de CO, reaccionen una per una, s dmpaqueten aixi i
formen ribulosa difosfat. En aquesta carboxilacié®, el dioxid de carboni, molécula

inorganica, passa a ser una molecula organica. Aquest pas sdanomena

organificacié del carboni. Després dob6aquest proc®s, es prod
reaccions anomenada ciclede Calvin. En el c i cdbtéundreole€lmbevi n s
glucosa i sis molécules de ribulosa difosfat, que permetran | a conti nuaci
cicle. Sense |l a ribulosa difosfamuestaésla ci cl
molécula capac de fixaralaplantael di , xi d de car bgfenai obt i ng
A partir dbébaquesta fase, l es plantes obte
utilitzen per a | a seva estructuraseuoper

metabolisme i emmagatzemar energia en forma de midoé.

El carboni, component fonamental de tots els compostos organics, es presenta en
una quantitat limitada a la naturalesa. Per aquest motiu, s 6 h a de reci

constantment.

® Carboxilacié: procés quimic en el qual un crup carboxilic (-COOH) substitueix un atom de hidrogen.

11
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Materia Drganica
i
02

Fotosintesi Respiracid

Energia

- Enernia Duimica
Jolar

CL0ZiH20

Imatge 1. Esquema del Cicle del Carboni

En el Cicle del Carboni, la fotosintesi €s un procés de gran importancia, ja que

gracies a ell les plantes assimilen el dioxid de carbonique hihaa | 6at peoa f er a

construir | 6 e ssbstéu et aix0,apodgnu ensitleeas les plantes un
magatzem temporal de dioxid de carboni.

En canvi, la respiracié metabolicadelsés ser s vi us produei x | 6ef
C6H1206 + 6 02 _— 6 C02 + Hzo + Energia

Aquest procés es produeix en absencia de llum als mitocondris de les cel-lules

vegetals. Ddaquesta for ma, una piaguethavid askimilat la, x i d

pl anta en f or ma deafgrinar ecnalsreacop dexddade cardbani qpee r

sb6all i bera a | 6at mosfer a.

Si la fotosintesi i la respiracié metabolica de les plantes s6 h a g u eredsiii amb la
mateixa intensitat, no hi hauria cap pérdua ni cap guany de CO, atmosferic. Aixo ho

podem observar a partir de la formula de la fotosintesi i de la respiracio cel-lular.

Equacio de la fotosintesi:

6 CO, +6 H,O + Energia EE— CsH1206 + 60,

12
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Equacio de la respiracio cel-lular:

CeH1206 +6 O ——m

6 CO, + H,O + Energia

Podem concloure que la mateixa quantitat de carboniques 6 e mmagat zemar i

la materia organica,s 6al | abaer bdbat mosfera en for.ma de
Tot i aix0, una part del carboni es quedaria soterrat en els sediments de roques,
sense possibilitat de teeniniol sot@rrament dé éadodnimo s f e

és molt ineficient, ja que tant sols 0,05 PgC® sén enterrats en les roques

sedimentariesde 100GtC’a | dany, gqisenlsfotosintest o d u

Com es pot observar en la imatge seguent, el carboni esta en constant intercanvi

entre la materia viva i la matéria morta. Els arbres i les plantes emmagatzemen el

carboni en forma de biomassa gracies a la fotosintesi. La respiracio d 6 aque st s

descomposici - a causa de l a p rdua

elretorndelcar boni a | 6at mosfer a.

Augment net atmosferic =3

253FC =17 Pal

Fotosintesi
100-200 Pals

Respiracid Intercani
4(0-50 Pql: mar-aire
100-15

Pal

anual
| taml

[ s aire i la biomassa

de 002 dels humans mesurats en

Lugment net ocednic

Imatge2.Esquema i ntercanvi de ¢

biomassa continental

Aquest dibuix representaeli nt er canvi

de

carboni

continental. També apareix representada la crema de combustibles fossils.

6PgC: 1PgC (petagram de carboni) equival a 10" grams.
" GtC: 1 GtC (gigatona de carboni) equival a 10° grams.

13
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El major intercanvi de carboni que es produeix ocorre en les plantes i el mar.

Lo
200 PgC aintdrcarevime carboni ertré mar i aire correspon a 100-115 PgC.
0

L

a krié dercarboni per les plantes en dur a terme la fotosintesi correspon a 100-

augment net oce”"nic de carboni correspon

En les plantes, també es produeix un despreniment de carboni en diferents casos.
Per respiraci - desprenen des de 40 a 50
desprenen de 50 a 60 PgC i per | 6agricul tu

Finalment la crema de combustibles fossils desprén 5,3 PgC.

Per tant, podem traure la conclusioque | es pl ant e granifundiomet e =~ f .
cicle del carboni, ja que equilibren el <ca
concl oure gue hem doéi nt e ndeacarbore par tpatrde e | d

processos d 6 o r nognataral, com poden ser la crema de combustibles fossils,

| 6 agr i ladesforastaced. |

En el grafic seglent apareixen aquestes dades representades en els diferents

casos:
N,O gasos-F
60 1 a) b) 79% 1%
CH,
50 490 14,3%
47
- CO, is de
> 40 - 39,4 c‘om})ustibles
g 35,6 - F—ro co, fossils 56,6%
-~ - — (deforestacio,
8’ 30 4 28,7 degradacio de
& I biomasa, etc.)
S 17,3% CO, (altres)
(&) 28% Residus i aigues residuals
& 20 1 '
C) Silvicultura O Subministrament
10 1 17,4% & d'energia
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Grafic 1. Grafics de la quantitat de dioxid de carboni que es desprén en diferents casos

El grafic de barres anterior (8)r e pr e s e nt ae GO§ en BICO,seq/any des de
| 6 aa79finsald a 2004.
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(@)}

En cada <col or ens representa | 6emissi - d
representa el CO, dels combustibles fossils i altres fonts. En blau clar el CH4 (meta)
ddagricul tur a, a Er slicdar grociens eregpeeserggd el CO, de
desforestacio i descomposicié de la biomassa. En color lila representa el N,O

produit en agricultura i altres fonts, i en color blau ens representa els gasos fluorats.

A partir del grafic es pot observar com| messi - dbéaquests gasos
2807 Ley/@ fins a 49. El dioxid de carboni produit per la crema de
combustibles f,ssils ®s el gas que m®s em

haur2em doéintentar reduir .

En el grafic de sectors (b) apareix en tant per cent els gasos que emetem a

| 6at mosf er a.

El CO, esta representat en diferents casos. En color rosa el corresponent a la
crema de combustibles fossils que representa un 56,6%. En color groc la
desforestaci - [ | a degr a8%,a represemtat el @lorb i o me
taronja altres casos en 2,8%. El meta en blau clar (CH,) emet un 14,3%, el N,O en

lila emet un 7,9% i els gasos-F en blau, emeten un 1,1%.

Pertanttpodem observar que els gasos que sb6eme
dioxid de carboni produit per la crema de combustibles fossils, per la desforestacio i
| a degradaci+- de |l a biomassa i | 6emissi - d

Finalment al grafic de sectors (c) apareix representada | 6 e mi s s i - ddaque:

en diferents sectors.

En color blau clar apareix representat els residus i les aigles residuals, que
correspon a un 2,8% dels gasos gue s oOeme
representat el subministrament déenergi a,
representa el transport, que representa el 13,1%. Els edificis residencials i
comercials (en color gris), representen un 7,95%. La industria representada en
col or roi g, representa un 19, 4% dtwadakres en
color verd clar, emet un 13,5% i amb color verd fosc, la silvicultura, que emet el

17,4% dels gasos.
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Per tant podem concloure que els sectors que més emissions d6aquests ga

desprenensoneldels ub mi ni st r a meehde lathdiustrime r gi a i

Per altra banda, el intercanvi de carboni entre mar i | aite també té un paper molt
important en el Cicle del Car boni . Aquest [Bonobei® Biol&gia n o me
Mari i fixa al mar anualment un 45% de la produccio primaria terrestre de carboni.
La fixacié del carboni als mars i als oceans la duu a terme el fitoplancton mari,®
que viu en les primeres desenes de metres de profunditat (zona eufotica), ja que

aguesta zona és la que hi arriba la llum solar.

Imatge 3. Fitoplancton mari

Aquests organismes transformen els nutrients en mateéeria organica vegetal, que

és aprofitada per el zooplancton.

Imatge 4. Imatge zooplancton

® Fitoplanctonmari;consti tuei x | 6aliment del zoopl "ncton i pro
necessari per la vida terrestre. Uns exemples de fitoplancton sén les diatomees i els cianobacteris.
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En la respiracié del zooplancton es torna una part de CO, a | 6 aklgua.
zooplancton també produeix residus organics, que contenen CO, els quals
precipiten al fons mari. Aquests residus organics i la materia organica que no ha
estat retornada a | 6ai gu aoo@anctomremesentdneun | a r
25% de la biomassa total produida pel fitoplancton. Déaquests residus
0,05 PgC/any queda definitivament soterrat. Aixd provoca una disminucioé del CO;

de | 6ai guadels mare ir dceagsi A t a u s aquest Gemomen, el mar
absorbeix major quantitat de CO,, ja que quan augmenta la productivitat de matéria

organica vegetal fabricada pel fitoplancton mari (productivitat biologica marina)

disminueix la quantitat de CO,presenta | 6 at mosf er a.

La vegetaci - terrestre cont® tres vGadpades
any, i com a consequencia de la fotosintesi, les plantes capten més de 100 PgC de

| 6 at mao pef asmmars i oceans la captura és de 40 PgC.

El balan¢g total de carboni de les plantes, entre la fotosintesi i la respiracio,
sempre €s positiu mentrestant la planta esta en periode de creixement, ja que
sbabsorbei x m®s di , xilafotabiatesic Enrebnoomént qgerld ci e s

planta deixa de créixer, tendeix a compensar la fotosintesi amb la respiracio,

mantenint el mateix nivell de carboni en la fusta.

Tot i aix0, no totes les plantes emmagatzemen el dioxid de carboni a llarg termini.

Per exemple, e s poden observar mod ta sprimavara pSé doh
s 6 an alla quan@a de carboni emmagatzemat aquests camps d 6 h ¢ rab a
primera vista diriem que hi han acumulat carbonien | 6estructura de

gracies a la seva activitat fotosintética. Pero al cap de cert temps, quan les plantes

gue ocupaven els camps han mort, el carboni que hi havienretingut en | destr uc
retornar”™ aPérmadaqosseramotiu, r e del doddnde n o
carbonien aquellcampal | | aiy.g de | 6an
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Imatge5.Aspecte dbébun camjy Imatge 6. Aspecte del camp de

primavera cerealsjasegat a | 6

En canvi,acamp s o ncormd€emarbres, com el s campamb®améhnhl
emmagatzemacar boni , per . a dif er delcgueaherd gatlas c am
anteriorment, les branques que han crescut han emmagatzemat CO, al llarg de
| 6 awmyenmolts mésanysque | 0d&s bdet paidatge no canvia gaire. A

causa dobéaikalaht Hda aar boni net a fi dbéany

Els arbres perden carboni a causa de la pérdua de branques quan les poden, es
moren o es trenquen, i també per la caiguda de les fulles. Pero fins a molts anys

(@)

després, quan es morin els arbres, el car boni n o dtnwosfaraaja que a |
d6ent readaraaretiogut a lafustad e | §iaquab mgeest mor, es pot allargar

| 6estada del d a |axXustd duchr terops.rAouesta fusta pot tenir
diverses utilitats, com ara, per construcci6 d 6 e st r,upet fer ®hjectes
ornamentals, instruments musicals..Déaquesta manera bodabt adg:
del dioxid de carboni en la fusta, fins que aquesta es fa malbé i el dioxid de carboni
torna a | Axtesoactl e a aestancia del CO3 anys i décades en la
vegetacio abans de la seva descomposicio final. Un atom de carboni pot estar mes

0O menys cdauaammanydo~oher benlesaartaligses,uetc.t E& cnjunt
doaquestas es adrgamsoendsnEn canvi, el carboni en els arbres pot

estar emmagatzemat en la fusta des de vint anys a cent o centenars d 6 any s
segons |l a vida de cada esp cie dbdébarbres.

Un altre factor molt important en el Cicle del Carboni son els sistemes forestals,
els boscos. Aguests emmagatzemen molt de carboni a la fusta dels arbres que els
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componen. Aquest és un motiu pel qual els boscos tenen tanta importancia en el

manteniment del funcionament correcte dels cicles de la naturalesa.

4.2. La biomassa i el carboni

La biomassa és la quantitat de matéria organica que forma partd e  Ilruéteradels
éssers vius. En el cas dels arbres, aproximadament la meitat de la seva

biomassa és carboni. | el doble de la massa dels arbres correspon a COs,.

Carboni emmagatzemat a
I'arbre

Meitat de la hiomassa
de 'arbre

Imatge 7. Relaci6 fusta carb6

En els boscos, tant la biomassa aeria (part dels arbres i de les plantes que queden
sobre el sol que veiem) i la biomassa subterrania (les arrels sota el sol, i per tant,
no veiem) emmagatzemen CO,. En els alzinars, per exemple, la biomassa aéria

representa el mateix percentatge que la biomassa subterrania.
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4.3. Loefecte hivernacl e i el Canvi Cl

La crema de combustibles fossils com ara el carbé® provoca un despreniment

de COz;a | 6 at ,nasa queeas madueix enunaugmentd 6 aqu e sat | ghaas r e

A | dat maomb&trebemamésaméselsgasos doef ect®comedl ver n:

A

met ", |l 6, x1id nitr-s, el wvapor dobéaigua I | 6
naturals sodébacumulen a | 6atmosfera contri bu
Agquestes

humana. Di n s ddaquests t @ABp @n déls respoasables| del

deteri orament de prbtegeixlaleraa delésaoaziaciores pegjudicials

S U b s trigem antrepsgeng,-éa  d o6 di r , produpdes

del Sol, com poden ser les radiacions ultraviolades.

Origen del fendmen del canvi climétic
al mén

I gl di Carbonl [B5%)
I ed (207
Rests [15%]

Imatge 8. Origen del fenomen del canvi

climatic al mén

En aquest grafic de sectors apareix representats els gasos d 6 e f &ivernacle
majoritaris. Destaquen el dioxid de carboni, abundant en un 65%, i el meta, 20%.

La resta de gasos suposen un 15%.

Aquesta contaminacié ha fet q u e sOincrement i l a quantit

hi vernacl e a | 6at moesdueid iadusitreas Aldo6i hi ci sdg¢ ka

YSasos doef e ceé: eontaniinant atnmosfarit en estat gasds que contribueix a agreujar I'efecte
hivernacle a la Terra.

20


http://ca.wikipedia.org/wiki/Contaminant_atmosf%C3%A8ric
http://ca.wikipedia.org/wiki/Gas
http://ca.wikipedia.org/wiki/Efecte_hivernacle
http://ca.wikipedia.org/wiki/Efecte_hivernacle
http://ca.wikipedia.org/wiki/Terra

Un

mar d desloliveres reeGO, *

observa la variacié de la quantitat de dioxid de carboni en ktCO, equivalents des
1990 fins al 2006 a Catalunya:

Emissions totals a Catalunya de gasos hivernacle
60.000 .
& *
55.000
> e .
= L4
3 50.000 &
@ o ¥
o~ | .
S 45000
X B
40.000 - ¢ *
* ¢
35.000
2N DD >H PN P PSP IO P H &
*‘o"”% R R A A e R I %QQ @0 ‘190 (190 (190 (190 (]90
)
Any
Imatge 9. Emissions totals a Catalunya de gasos hivernacle
En aquest gr "fic es representen | es emissi

hivernacle des del any base aproxima d a me n t davant ifomsea |l6G@aryy
2006. Es pot observar com han anat augmentant de forma gradual des de el inici
de la industrialitzacié. A1 6 a200% les emissions van arribar al maxim en aquesta

grafica, fins a 60.000 ktCO,, guan a dsbaaametredlAaGO@

El gr " fic s e g ¢ efecte hiveragele. eLese limiesarogds Grepresenten

| 6energia sol ar, g u e rribar aa la suparfecie teresire mues f er a
ségscal f a. La part ddbaquesta eneaegscalarlgue n
superficie terrestre, rebotar per tornar a | despai . EI s gasos d

mantenen atrapats part delsrajosque han de sor tiiescalealal 6atr
superf2zcie terrestre. En augmentar | 6emiss
nombre de rajos solars es queden atrapatsa | 6 at mosf er a, cosa qu
escalfament, consequéncia del qual pot produir un canvi en els climes de la Terra.
Loaugment de | 6emissi - de gasos doefecte

humanes, és a dir, antropogénica.
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The Greenhouse Effect

Some B Earth’s surface is
energy is heated by the sun
reflected and radiates the
back out heat back out
to space towards space

Imatge 10. Efecte hivernacle

La numeracié de la imatge anterior representa:
1. Efecte hivernacle.
2. Loenergia solar provinent del Sol passa
3.Una part de | 6energi a. ®s retornada cap ¢
4. La superf2zcie terriesitrrrea dsibae sccaallofra cpaepl aS«

5, ElI's gasos dbéefecte hivernacle a | é6at mosHf

Totiquej a soO0ha comprovat que elestangpowaeastund 6 ef e
canvi climatic de forma artificial, el s gasos dbéefecte hiverna
de carboni i e | neweagardsper th@ngenir gina éemeratara estable

a la Terra, ja que absorbeixen i reflecteixen la radiacio6 infraroja. Gracies a aquests

gasos latemperat ur a mi t | alel aoste planétd@s r e &5P@, apta per a

la vida. Si no std pr o d wefece hivednacle de forma natural, la temperatura

mitjana del planeta ser i a 30 &Cnsper sota de | dactual

hivernacle és un fenomen natural necessari per fer habitable la Terra.
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Loiexc@®uedba

unaretenciodep ar t

gasos doaf d dtad mlnis¥ e r mprazbcal 6 at m

ddoenergi BTara@mp a elf d atchleldX?, i a

és aixo el que provoca un augment gradual de la temperatura global del planeta

que pot arribar a impactar en el clima escala mundia. Aquest f edanvis6ano

climatic.

El clima sempre ha evolucionat de forma natural i ha presentat diferents canvis

climatics al llarg de la historia, pero el canvi climatic actual ha estat forcat per les

activitats humanes i produira canvis en poques décades.

Les consequiencies del canvi climatic serien varies:

e Un augment de la temperatura global del planeta. Aixo, per la peninsula

Ibérica significaria uns estius més calorosos i mes secs.

e Canvi s a

6arri bada b i o lqgue gsuposen desajustbse s

i mportants als ecosistemes. Ai X, suposa
canvi s 0 eERrtte uUM9Y% irum 52.% de les espécies del planeta actualment
estan amenacades de per i | | d dneextipadarscespanyols han descobert

que les plantes treuen les fulles, flors i fruits unes dos setmanes abans que fa cinc

déecades.

Imatge 11. Os polar

Albedo: és el percentatge de radiacié que qualsevol superficie reflecteix respecte la radiacié que

incideix sobre la mateixa.
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En aquesta imatge sb6ébobserva un -s polar s
pol ar s nede huscpne alimehtd pec descansar, reposen sobre el gel. El
desgel provoca una disminucié de la zona on viuen els 0ssos polars. Per tant,

aquest factor provoca que els ossos puguen

e Desglac dels pols i de les glaceres causats perl 6 augment de | a t e
Respecte les glaceres, en les Ultimes decadeselvol um de | es gl acere

reduit a la meitat.

o
e

Imatge 12.Di s mi nuci - d

e Augment del nivell del mar per causa del desgel dels pols i per la dilataci6 de

| 6 a iemy esealfar-se. Alguns estudis demostren que el nivell del mar mediterrani

ha augmentat m®s de cinc mil.Adquéstapujadeedsl a | ¢
nivelldelmarpr ovocar ™ | a desaparici -Laaudgmrerdtt adae
ni vel |l del mar i nundar ~ | es c caguaepdtables al i n
provocar”’ ddenguadasal ada mar i @afactar& raixi aq¢ 2
ecosistemes. Tambéa ugme nt ar ~ del nfae Peo exemple, | 0 efec@rs i
indirectament als peixos, ja que els ecosistemes que usen de llocs de cria, seran
erosionats.

A IAntartida la temperatura mitjana anual ha pujat 1,5°Ciha di smi nupt | 6
de gel respecte el que hi havia anteriorment. Per exemple, al marc del 2002 es va

desfer la plataforma Larsen B, que contenia 500 milions de tones de gel, que

equival a uns 500.000.000L ddai gua
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LOceaArtics 6escal fa el quelabestedelplaneta. Aixdiésiperque la
neuiel gel tenen un albedogranir ef |l ect ei xen m®s energia (q
guan baixa el ni vel | de gel, soescal fa m®s
Aquesta faltadegelal 6 € i ¢ provocar”™ | a possible des
foques i les aus marines, perqué hauran de recérrer distancies més grans per

poder trobar aliment i en ocasions, podenmor i r ddesgotament

e S6alteraran e IN#Ho'TidarNifie./ Elsorrehechlid i ENifiod ar ri b a
al Pacific tropical i escalfa la costa de Perq, sol anar acompanyat de fi L Mifiao |, un
correntfred. Labonan-a de pes c aNifaidésconta canttapartala Iése |
pluges torrencials, allaus i sequeres que solen seguir a aguest corrent. Els cientifics
preveuen | 6augmentdethent ¢masiftretqseddaqaest s f e

paisos andins.

Feb 99

La Nina

Imatge 13. El Nifio i la Nifia

“5El Nafaoici- de corrents oce " niques c lides en |es
globaloceé-atmosfera gue sb6borigina a | 60ce”™ Pac2fic.

A La o iégehpvocés invers del Nifio, la qual també afecta a les condicions climatoldgiques del

planeta.
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e Augmentar”™ | 6expansi - dels desesrser&més | a

dura, ja que les sequeres seran més fortes en les regions arides.'* Per exemple a

Africa, a Sahel (Niger), porten tres décades de sequera que ha posat al limit la
capacitat deb ad &3t apcad b | amt idelsn deserts Lpdoaocaga la
desaparici - de | a v ege tlaperndua,de Hiodieermgitatri iels i - d
moviments migratoris de poblacions.

Léagricul tur a e speries altes'tempefarires i satj@eres, i a més,

empitjoraran | a desertificaci-, | derosi - i

e Augment de la desforestacio, la fragmentacio de les selves i incendis per la

falta de pluja. Un exemple de desforestaci6 f or - ada s er insazomid,encas d
la qual aquestes Ultimes d cades sb6han tal at mil ers i
extingit tant esp cies conegudes com doboal't

per la descobriment de nous medicaments.

e Desaparicié dels esculls de coral per causa del augment de dioxid de carboni

que ha anat a parar al mar. Aixd provoca que el mar sigui molt més acid, cosa que

fa perillar existéncia del coralls. Un e x e mp deeorall éséasGecan Batrera de
Coral australiana. Si es perd, aix0 suposara una perdua de biodiversitat (a part de

les corals hi ha moltes més espécies que hi viuen), menys proteccié de la costa
davant de fenomens extrems, pérduadec apaci t at turi$netl perdantruea e |
pérdua economica per als paisos afectats.

Imatge 14. Gran Barrera de Coral

australiana

“Zones arides:zona desprovepuda doéohumitat, seca, est ril i s
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Un
e Augment de fendomens extrems com huracans, inundacions i sequeres.
Imatge 15. Ulld6 h uafa cDan i
e Extensié de malalties com la malaria, ja que els mosquits es moren amb les
gelades, i si aquestes que eren una f or ma nat ur aldisperiéevi t a
geogr " fica, s-n menys freq¢ent s, sOescampa
malalties associades.
4.4. La desforestaci - dels boscos i | ¢

La desforestacio dels boscos i les activitats relacionades amb | 6 agr i cul t
també provoquen un alliberament de carboni en forma de CO,al 6 at moHf er a
carboni organic contingutenlesrestesde | es pl antes mortes s«

reaccio de descomposicio similar a la de la respiracio.

Imatge 16. Desforestacio
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El CO; és un gas que representa un 0,03 % de la composicio de|l 6 at mpoied er a

un dels principals gasos responsables d e | 6 éifemarcle,guntament amb el

met ", |16, xid nitr - - sComééexplicatmuotariorrdedtaen ¢l Cicle |

5

| 0

del Carboni els arbres tenen una funcié molt important en 6 e mmagat ze mat ge

CO,, i és per aquest motiu que el Protocol de Kyoto es proposa el manteniment

dels arbresperlasevaf unci - doéemmag@bzemat ge del

4.5, Lol i ver a i e | seu cul tiwu

A la meva comarca, El Montsia, una gran part dels terrenys agricoles han estat
destinats tradicionalment alc onr e u d 6 Adtualmentr encara es conserven

molts d 0 ascanmms que a mMés a més son de grans dimensions.

Imatge 17. El Montsia

L6ol i @Wea europea), de la classe Magnoliopsida, pertany a la familia

Ol eaceae de | 6ési a Menor quadaspaisos de tarcan@a

mediterr " nia. EI fruit de | 6ol ivera s

les seves qualitats alimentaries.
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Imatge 18.1 mat ge camp tr ad

La seva estructura vegetativa té forma de corm® (ar r e | , t ronc de ful
| 6 o | ésaxenomorfa®® i té caracter pivotant, és dir, hi ha una sola arrel principal
gue baixa un tros sense ramificar-se, i penetra a terra i es van formant arrels que es
caracteritzen per absorbir més faciimentels nut ri ent s . Léar rda | ar

segons| 6 e s t r lafertilitatri la humitat del terreny.

El tronc ®s tortu-s, grui xut i r asegohs c at
| 6edatl 6aQrmae | 6ol i vera encar @o®@eanaj covaall &
clar. A mesura que ||000el sieésswaai e s Owean f foesmtu eg rx

Imatge 19. Olivera vella enfosquida amb fissures

®Corm: cos de les plantes que presenten diferenciacié en organs (arrels, tija i fulles).
*Axonomorfa: son les arrels que estan formades per una de principal més gruixuda i d' altres
secundaries més primes.
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